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Objetivo y Metodologia

Aprende a mantener la consistencia de tu base de datos, a través de una correcta edicién

geométrica.

El procedimiento de digitalizacion implica convertir los objetos geograficos del mapa, en entidades
de tipo punto, linea, o poligono. En general, es necesario contar con una capa base (ya sea un
servicio WMS, una imagen georreferenciado, una imagen satelital, entre otros) a partir de la cual se
digitalizan los distintos elementos que conforman cada una de las capas del modelo de datos que se
haya definido.

Durante el proceso, es inevitable la introduccién de errores, en este taller aprenderemos a
minimizarlos mediante un uso adecuado de las herramientas de edicidn, la configuracién de auto
ensamblado y el empleo del corrector topoldgico.

Al finalizar el taller, el participante sera capaz de:

e Utilizar las siguientes barras de herramientas nativas de QGIS:
o Digitalizaciéon
o Digitalizacién avanzada
o Autoensamblado

e Configurar los paneles de:

o Digitalizacién avanzada

e Comprobacién de topologia
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Explorando Barras y Paneles

A. Herramientas de edicion y edicion avanzada

QGIS dispone de varias herramientas para llevar a cabo la edicidn de informacidn geografica, las
mismas son agrupadas en diferentes barras en su interfaz.

Barra de Herramienta de Digitalizacidn: es la herramienta basica, a partir de la cual se realizan
tareas sencillas como la digitalizacidn de elementos, o la edicidn de nodos /vértices.

V) /) BRn-Zd<5 8 o

Algunos de sus comandos basicos son:
8 Afadir objeto espacial

'E‘{ Herramienta de nodos

Barra de Herramienta de Digitalizacion Avanzada: ofrece opciones practicas como los botones
mover o rotar objetos, junto con otras herramientas utilizadas en la edicidon de geometria vectorial.

NS BIRRRR2RP

Algunos comandos basicos para la edicion de entidades son los siguientes:

I ap @

2% oo

CS Desplazar objeto

)

Rotar objeto espacial

% D &9
Afiadir anillo “* & Rellenary borrar anillo

ap

9% Dividir objetos espaciales

Combinar objeto espacial
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B. Barra de Herramienta de Auto ensamblado

Facilita la edicidn topoldgica, permitiendo al cursor del ratdn ajustarse a otros objetos mientras se

digitalizan objetos.
Q¥ ol Bl Y )
Los comandos disponibles son los siguientes:

9

4 pa
e

- = Definir las capas incluidas

Habilitar autoensamblado

LN |

o L. . ot .
Definir si se aplica sobre vértices o lineas

2 ex

Tolerancia (en pixeles o metros)

llustracion 1. Una vez habilitado el auto ensamblado, se pueden detectar los vértices a través del cursor.

Otra opcidn disponible es realizar una configuracidon avanzada para establecer criterios especificos

para cada capa en edicién.

® Configuracién de autoensamblado del proyecto

o) || "% Configuracién avanzada _|| ¥~ Edicién Topoldgica

Capa Tipo Taolerancia
v © puntos vértice 12
V| = linea vertice y segmento 12
v E] pol vertice y segmento 12

llustracion 2. Configuracion avanzada de la herramienta

X

Autoensamblado en intersecciones

Unidades
pixeles
pixeles
pixeles

Avoid overlap

Una buena opcién para digitalizar de manera mas rapida poligonos adyacentes, es activar evitar
solapamiento (avoid overlap) ya que ésta impide dibujar nuevas caracteristicas que se superponen a

una existente. Si ya se tiene un poligono, con esta opcidn es posible digitalizar el segundo, de modo
gue ambos se intersecten y luego QGIS corta el segundo poligono al limite del existente. La ventaja

es que no tiene que digitalizar todos los vértices del limite comun.

S| [
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® Configuracién de autoensamblado del proyecto

o || ¥ Configuradién avanzada _|| 7 Edicién Topolégica Autoensamblado en intersecdones
Capa Tipo Tolerancia Unidades HAvoid overlap
O puntos vertice 12 pixeles
== linea  vérticey segme.. 12 pixeles
v [Z] pol vértice y segme.., 12 pixeles v

llustracion 3. Configuracion avanzada

De forma opcional (cuando sea necesario) se puede activar la edicién topoldgica.

Editor topoldgico, si esta activado, asegura que los limites comunes se mantengan correctos.
Ademas, se puede mover en simultaneo, un vértice compartido entre dos entidades.

Habilitar auto ensamblado en intersecciones

llustracion 3. Deteccion de vértices en intersecciones

Habilitar trazado (T), agiliza el proceso de edicion ya que este
permite detectar de manera automatica vértices. El rastreo requiere
gue se active el ajuste en capas rastreables para construir la ruta. Se
debe asegurar que los dos nodos puedan conectarse
topoldgicamente siguiendo las caracteristicas existentes; de lo
contrario, QGIS no podra conectarlos y, por lo tanto, traza una sola
linea recta.

llustracion 4. Deteccion automadtica de vértices




R o

= XVJORNADASIDERA

-
!PFBI} Compartiendo informacion al servicio del pais
Datos Espaciales de la www.idera.gob.ar

Repiblica Argentina

C. Panel de digitalizacidon avanzada

El panel de digitalizacidon avanzada permite digitalizar lineas exactamente paralelas o
perpendiculares a un angulo particular o bloquear lineas a angulos especificos. Ademas, se pueden
introducir coordenadas para comenzar a digitalizar a partir de esa referencia.

El objetivo de la herramienta es bloquear coordenadas, longitudes y angulos al mover el mouse
durante la digitalizacién en el lienzo del mapa.

Ial| | & E
d
a
X | 13496656,903681 )
¥ | 10322506,693299 =)

llustracion 5. Panel digitalizacion avanzada

d d: permite establecer una determinada distancia
a: permite establecer un determinado angulo
X: permite establecer determinada coordenada x

y: establecer determinada coordenada y

’." .
L w3 . . F e
i . ! ~ ad
- ’ -

permite realizar consultas

permite trazar una paralela a determinado segmento

e

- . . .
permite trazar una perpendicular a determinado segmento

permite configurar los angulos, para que detecte por defecto
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Consideraciones para el uso del panel avanzado

Los pasos que necesariamente deben seguirse para utilizar esta herramienta son:
a. Habilitar la edicion de la capa
b. Activar el autoensamblado de la capa.

c. Fijarse en qué proyeccién se encuentra la capa. (Si estd en coordenadas geogrdficas no se
habilita la herramienta)

d. Habilitar la opcién afiadir poligono (o el vector que corresponda) y luego habilitar la

1N

opcion de digitalizacién avanzada

2.7 1= -
N2 2TOIRT2RF e

Capas
v @ =Y - = g
v [l prueba digitalizacion avanzada

®
®

‘

‘

:ﬂ:‘f:'@t@d"&s;\:}.u‘:ﬁ

“]n

X 13394140,672108

Y 10328489,072860

llustracion 6. Cémo habilitar la herramienta

Recomendacion: al dibujar una nueva geometria desde cero, es muy util tener la posibilidad de
comenzar a digitalizar vértices en determinadas coordenadas.
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1. Introducir coordenadas

A los fines de introducir coordenadas (x,y) para una posicion, es importante tener en cuenta
gue se deben bloquear los valores introducidos para evitar modificaciones (haciendo clic en
el candado).

Una vez introducidas las coordenadas, apareceran dos lineas de puntos y una cruz que
identifican las coordenadas exactas que se ingresaron.

Para comenzar a digitalizar se debe hacer clic en el lienzo del mapa.

Copms -
AeY S 23
v | pruete doitakiacien svancsds

- r "

[N
d

0000 [0ess

L L

llustracion 7. Opcidn para introducir coordenadas (x, y) y bloquear en el lienzo

2. Trabajando con dngulos y distancias

Se puede continuar digitalizando a partir de la introduccién de coordenadas, o a través de
una longitud o angulo del segmento.

Para crear una entidad de acuerdo a una determinada longitud, angulo o coordenadas se
debe tener especial atencidn en cerrar o bloquear el candado y luego hacer clic sobre el
mapa.
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llustracion 8. Opcidn para introducir distancia y bloquear en el lienzo

Dvgaaasctn svwands
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lustracion 9. Opcidn para introducir dngulo y bloquear en el lienzo
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3. Lineas paralelas y perpendiculares

Todas las opciones descritas anteriormente se pueden combinar con las herramientas
perpendicular y paralelo. Estas, permiten dibujar lineas perfectamente perpendiculares o
paralelos a otros segmentos.

Para dibujar un segmento perpendicular, durante la edicidn, se debe hacer clic en el icono

ey

Perpendicular ! (método abreviado de teclado p) para activarlo. Antes de dibujar la linea
perpendicular, hacer clic en el segmento de una entidad existente sobre la que se desea que
sea perpendicular (la linea de la entidad existente tendra un color naranja claro).

d|25265,317530 | @
a|105,000000 (=] @

7, x|3972133,627588 &

5 Y |6038689,809446 =}

llustracion 10. Trazo de una linea perpendicular.

-
Para dibujar una entidad paralela, se debe hacer clic en el icono paralelo ' (atajo de
teclado p dos veces), luego hacer clic en el segmento que se desea usar como referencia y
por ultimo dibujar en el mapa.

ST

VA O

llustracion 11. Trazo de una linea paralela.
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El modo de construccidn permite que al hacer clic en el lienzo del mapa no se agreguen

nuevos vértices, sino que se capturen las posiciones de los clics para poder usarlos luego,

como puntos de referencia. Por ejemplo, éste modo es util cuando quiero dibujar desde un

punto existente otra entidad a una distancia dada de ese punto.

Con un punto existente en el lienzo del mapa y el auto-ensamblado activado correctamente,
se puede dibujar facilmente otros puntos a distancias y angulos dados. Ademas, se debe
activar el modo de construccidn haciendo clic en el icono.

Ejemplo: Pasos para trazar una linea paralela a 400m de una de las caras del poligono

a. Habilitar la opcién de aiadir una linea y de consulta

’,, 1 -'\' . ::
B o8 @ & RPPHRR !
Copas x
Vo eleYb-B2
".: ¥ ® pumtos
v o~ linee
,:; JDM_WM
Al D et
.'.1'
o -

o
ald

<

[9'.
. “D“

L B5N225217%

¥ S014820. 49709

llustracion 12. Pasos para activar el modo constructor de consultas. (1) — Aiadir objeto espacial, (2) — Activar modo

consulta

Cliquear sobre el vértice a partir del cual quiero hacer mi consulta

Des- tildar la opcion de modo consulta (porque en este caso sé que a partir del proximo
punto voy a trazar una linea)

Introducir distancia o dangulo
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llustracion 13. Introducir una distancia desde un vértice con modo consulta

e. Habilitar la opciéon de paralelo y trazar la linea
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llustracion 14. Trazar linea paralela desde un vértice que ésta a 500m del otro
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D. Digitalizacion Avanzada Plugin QAD

La herramienta QAD es un complemento Qgis para dibujar como si estuviéramos en AutoCAD. Para
descargarlo, se debe realizar clic en complementos, administrar e instalar complementos y buscar
QAD. Al instalarlo aparecera una barra de herramientas y una panel para ingresar los comandos como
si fuera el AutoCAD.

™
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llustracion 16. Barra de Herramienta QAD y Panel de comando por lineas
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e Laventana de comandos se llama con el primer botén a la izquierda.

e Elsegundo botdn de ayuda es una pdgina de internet con informaciones sobre la herramienta.

e Eltercericono al hacer clicy seleccionar un objeto espacial define la capa de ese objeto como
corriente.

e Elcuarto abre la edicion de la capa.

El icono en forma de llave contiene las referencias del objeto.

(2} QAD - Parametro de dibujo bt

Referencdia a objetos Rastreo polar Entrada dindmica

V| Referencia a objetos activada (F3) || Rastreo de referencia a objectos activade (F11)

Modos de referencia a objetos

O

X & O X b O

v | Inicio / Fin <> Cuadrante
| Inicio / Fin segmento I:L v | Perpendicular
v | Punto medio Cj Tangente
v | Interseccién - Extensidn

Centro s Paralelo

Punto . Progresivo 0.0

Cercano M interseccién a la extension

| Seleccionar todo | Deseleccionar
Aceptar Cancelar 7

llustracion 17. Configuracion de referencias a objetos

El mismo icono permite dibujar objetos en formato polar (angulo y distancia) o en formato cartesiano.
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() QAD - Pardmetro de dibujo X

Referendia a objetos Rastreo polar Entrada dindmica

V| Activa la entrada de puntero V| Permitir entrada de cota si es posible
Entrada de puntero Entrada de cota

(2) QAD - Parametros de entrada de punt.. >

Formato

Para el segundo punto o siguientes, asignar por

[ defecto:
Pardmetros... Paradmetros... .
(® Formato polar
Solicitudes dindmicas [ Formato cartesiano

V| Muestra solidtudes en una informacdion de (®) Coordenadas relativas

[ Coordenadas absolutas

Visibilidad

Mostrar informacidn de herramientas de
| coordenadas:

Aspecto de |a informaddn de las herramientas de dibujo. ..

(@) Cuando un comando solicite un punto

b

| Siempre, atin cuande no haya comando

| Aceptar || Cancelar || ? | I Aceptar ]| Cancelar | | ? |

llustracion 18. Configuracion de referencias a objetos rastreo polar y entrada dindmica

IMPORTANTE: el plugin QAD solamente funciona con una capa de lineas, si se necesitan

poligonos deberan graficarse polilineas cerradas y luego exportarlas como Poligonos
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E. Ejercicio 1.

Digitalizar los siguientes poligonos, utilizando los conceptos explicados previamente. Teniendo en
cuenta las siguientes premisas:

1. Graficar dos poligonos de manzana, segun los datos de la llustracién 18:

150 ,

O

>
L& o
> '; =
m . .
& & &
o o ©
=] w0
~ ~I
r ~
] ®
| e [ o
w w

\1

51?36\‘ ——
\A“Chade calle 18.00 m
15136

An8. -7,56170;

~
28 VERTICE X Y =
@ & L
& A 4305206.64 |6457121.53 9 e
9 B 4305356.64 |6457120.86 2 1B
§ :
w w

>
w

150
Ang. -179,972813

llustracion 18. Datos para la digitalizacion de poligonos
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F. Correccion y verificacion topoldgica durante la edicidon

Durante el proceso de digitalizacién es inevitable la introduccién de algunos errores, la topologia
permite encontrar geometrias coincidentes o comunes tanto en entidades de puntos, lineas y
poligonos, asi como comprobar la integridad de la informacidn y la validacidn de la veracidad en la

misma.

QGIS cuenta con diversas herramientas de edicidn topoldgica que nos ayudan para minimizar
errores. Como, por ejemplo, el uso del auto ensamblado o snapping, el uso de la herramienta de

nodos, etc.

Con el uso del plug-in “Comprobador de Topologia” es posible verificar la topologia y controlar que
no existan inconsistencias aplicando diferentes reglas topoldgicas. Estas reglas comprueban con
relaciones espaciales si el objeto espacial es ‘Equal’, ‘Contain’, ‘Cover’, ‘CoveredBy’, ‘Cross’, o son
‘Disjoint’, ‘Intersect’, ‘Overlap’, “Touch’ o ‘Within’ el uno al otro. Depende de sus preguntas
individuales que reglas topoldgicas que se aplican a los datos vectoriales.

Reglas Disponibles

Puntos

Lineas Poligono

debe estar cubierto por...

los puntos finales deben estar

. debe contener...
cubiertos por...

debe estar cubierto por los puntos

finales de...

no debe tener duplicados no debe superponer

debe estar dentro...

no debe tener extremos sueltos no debe superponer con...

no debe tener duplicados

no debe tener geometrias

. no debe tener duplicados
multiparte

no debe tener geometrias

no debe tener geometrias no no debe tener geometrias

multiparte validas multiparte
no debe tener geometrias no no debe tener geometrias
. no debe tener pseudos .
validas no validas
no debe tener saltos
® Configuracidn de reglas de topologia X

Reglas actuales

pal

Regla

1/ no debe tener pseudos

2| no debe superponer

debe contener ~* | | Ninguna capa hd

E'.-:lrh.ﬂ.ﬁadir regla | | =Barrar regla
Capa#1  Capa#2
linea  Ninguna capa

pol Minguna capa

3| no debe tener geornetrias no vélidas linea | Minguna capa

llustracion 19. Panel de configuracion de reglas de topologia

SANT&a s
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G. Ejercicio 2.

1. Cargar la capa de poligonos: parcelas_a_corregir.

2. Configurar las reglas de topologia de la siguiente manera:
o Las parcelas no deben superponerse entre si
o Las parcelas no deben tener huecos (saltos)

o Las parcelas no deben tener duplicados

o Las parcelas no deben tener geometrias no validas

#anel de compeobacitn de topakige B
Vi,

7 wiperpeton pacein b cermgr {E]
!:m parcelas s cormegr 13
9 | wpeposoone wdu_u_w 16
f!qjmwnimdu_l_w i
|11, superposiiones parceles. s comegy 8
12! Superponcicnes . parcelas_p_commege 18

18 wperpeieimes pacein 2 ccnege
(0] wupmpoticienes parceles, s, coirage
21| wopeposkionss, parcelss o comege
(2| wpepevione parcdien s comgy
iz mn.wdu_o_wﬂlw
24| nuperposwienes parceles.»_oarmegy
25 upespORInes parceles )y cormegt
z_zi;mpwiome MI.W'
27, mapepoaKiones, parceies s cammege
128 WpepLsRIcaes parceias s comege
|29 superpeiiaines parcelas 2 comeg
{10 supeposicicacs: paceat.a cetregy
151 wperpesiocnes parcees s cotrege
112 uperpesriines pcdas 2 conegy
|33 wiperpesiiones parcdad i cotregs
;g;m- parcalas o czmege
36 MmN es . v eles & crTrRoe
V Moy e e s eeon $5 eoroew

T HEEBLEAEEENL PEBNB N YN Y

llustracion 18. Panel de configuracion de reglas de topologia

3. ¢éQué herramientas puedo utilizar para la correcciéon?




