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Sistema de Referencia

A Esun soporte matematicoparaasignarcoordenadas puntos medidossobre
la superficie terrestre. Parte de definiciones teoricas y convencionales
basadasnmediciones

A Esnecesariadefinirlosparaestablecera posicionde puntosque respondana
un Sistemade Coordenadagon un origen, unaorientaciony unaescalaque
seaaccesiblgaratodoslosusuarios

I Sistema Local
A Un puntoDatumy un elipsoide de revolucion.

I Sistema Global

A Terna de ejes cartesianos ortogonales, cuyo origen coincide practicamente
con el centro de masas terrestre.
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Sistema de Referencia Local

A Se define un punt®atumdonde coinciden la normal al
elipsoide y al geoide]rigen), definicion de Latitud y Longitud.

A Esta definicion elcalya que
cambia con |gosicion
geograficadel puntoDatum

A Sistemaplanimétricq sin
alturas asociadas.

4 { é Ministerio de Agroindustria C/ Programa Nacional
)i 7/ Presidencia de la Nacion \{" Mapa Educativo =
| _ Map ,




Sistema de Referencia Local

V = Vertical del lugar (normal al geoide)

(F, L) =CoordenadasstronémicaglLatitudy Longitud

n = Normal a la superficie del elipsoide

(f,1 ) =CoordenadageodésicaglLatitudy Longitud

P = Punto DATUM (V coincide coren)F , L) coincidencon §, | )

Pe (F. D

SuperficieTopografica

n
D

Elipsoidelnternacionalde Hayford
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Marcos de Referencia

A Materializacionde un Sistema
de Referencia mediante
mediciones.

A Esta constituido por las
coordenadagie una red de
puntos gue lo definen.

A Las coordenadas de los mismo
son consistentes entre si para
unaépocaen particular.

IDERA

Infraestructura de
Datos Espaciales de la
Repiblica Argentina
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Marcos de Referencia

A El Marco de Referencia Geodésico es el soporte para la
confeccion de cartografia.

A Sin Marco de Referencia Geodésico no hay cartografia posil

A Un Marco de Referencia Geodésico Nacional deb&Bg€O
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Marcos de
Referencla

¢, Qué ocurriria sl no se
utilizara un Marco de
Referencia Unico?

IS, CHRISTMAS
[/ 1

_
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TGN & - Marcos de Referencia Locale
_ze} ? ” /,? e Marcos historicos de Argentina.
- = ;i?’J I Yavi
s oL i Aguaray
io i Carranza
. i ) i 25de Mayo
r; el I Castelli
) | CAMPO .
o (Qosimua INCHAUSPE I Campolnchauspe
e “ o i ChosMalal |
ol - DE REFERENCIA |, I Pampa del Castillo
o s i TapiAike
A Fueron materializados en funcion de las
' necesidades de generacion de
s & |7 cartografia en las distintas regiones de|
ra; pais.
—_— i \2s1a ot
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d@ = Marco de Referencia Local
(e Campo Inchauspe
| A Origen en el Punto astronémico
| denominado Camptnchauspe

11 A Se oficializé en 1954

A Elipsoide Internacional ddayford
1 A Red de TriangulaciénBoligonacién

A Aprox. 18.000 puntos
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Sistema de
A Origen coincidente con el e Referencia Global

a Tierra).

A Eje Z, paralelo a la direccion

A . ., 2
del polo para una época Eje de rotacion —_ T,

determinada.

Meridiano de Greenwich

A Eje X, coincidente con el plano
meridiano de Greenwich para
una epoca determinada.

____________________
-
——————

A EjeY, situado en el plano
ecuatorial y perpendicular al
plano XZ.

A Coordenadas cartesianas
tridimensionalesXYZ
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Sistema de Referencia Global

A Para mejor interpretacion de la ubicacion se aplica

transformacion (X,Y:2% (. ,<h)
AZ P
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Parametros de elipsoides

Elipsoide Hayford:
Semieje mayor (a) = 6.378.388 m

Achatamiento (f) = 1/ 297

ElipsoideWGS 84
Semieje mayor (&g 6.378.137 m

Achatamiento (fx 1/ 298,257223563

Elipsoide GRS 80 :
Semieje mayor (a3 6.378.137 m

Achatamiento (fF 1 /298257222101
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Relacion entre Slstemas de Coordenadas

X: 2751804.044n
Y:-4479879.309m
Z:-3598922.511In
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Marco de Referencia ...
Global WGS84

A Origen: centro de masas de la
tierra

. Ecuador

A Eje Z:. Corresponde a la direccion
del Polo Convencional Terrestre .
(CTP en su sigla en inglés) (EPOCE iers Reforence
1984.0) definida por el BIPM. Meridian (IRM)

Centro de masas
de la tierra

Greenwich

A Eje X: Interseccion del Meridiano de Referencia Internacional (IRM en su sig
inglés) y el plano que pasa por el origen, normal al eje Z. ElI IRM es cercano
Meridiano Cero definido por el BIPM (época 1984.0).

A Eje Y: Completa el sistema de coordenadas ortog&aath-CenteredEarthFixed
(ECEF).

Establecido por dbepartamento de Defensa de los EEUU

N T )
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DeterminacioriWGS84

*

Kwajélein

# Master Control Station
Air Force Monitor Statio

4,
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Diferencia entrédMarcos de
Referencia LocalegWG S84

60°N N Q HPpE Saas
WGS 84 y

CNOS MALAL

TAPI AlK

\ 34°mMc Y Hy§

+ * _______________________________ / WGS 84

CAMFO INCHAUSPE

500 Metros /
TOKYA
/+

1000 Metros
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Diferencia entre
Campo Inchauspg WGS8¢

0z

::.:..__.‘ (D

R T

Programa Nacional
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Parametrosde transformacion

Campo Inchauspe 6¥ WGS 84 (Posgar 94)

DX =- 148 m

DY = + 136m

DZ =+ 90m

Da = - 251m

Df - 1,419270155 . 16

Lasdiferenciag D) se obtienen como :

Sistema Camplmchauspes9 - SistemaPosgaif4
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Sistema de
Posicionamiento Global

“

IDERA

Infraestructura de
Datos Espaciales de la
Repiblica Argentina
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GPS/GNSS

(Global Navigation Satellite System)

Determinacion de la posicion de un punto observando al menos 4
satelites en forma simultanea.

Antena GPS

/‘.>“t

Satélite GPS



Introduccion al GPS

A Segmento espacial:
i Constelacion de 24 satelites + 6lackup

A Segmento de control:
I 18 estaciones

A Segmento de usuario:
I Usuarios de diversos ambitos

Ministerio de Agroindustria C/ Programa Nacional
; residencia de la Nacion {| Mapa Educativo ‘*
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Segmento Espacial

A 32 satélites

A Altura de 6rbita de
20.200Km

A 6 planos orbitales

A Inclinacion de 55°

A Periodo orbital de 12
horas sidereas

> -

v
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R 5
. Segmento de Control
A 18 estaciones

e

-
=

=0
i

-

180 =120 =80 0 &0
_ _ _ Longitude
®* Air Force Monitor Stations

Sl = NIMA Monitor Stations
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Cubrimiento
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Segmento del Usuario

A Cualquier equipo de medicién que esté recibiendo
datos de la sefal GPS para posicionarse.

Wl

INFRAESTRUCTURA DE DATOS
ESPACIALES DE TUCUMAN
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Mediciones GPS

Z Posicionamiento Autdonomo

Ministerio de Agroindustria _ Programa Nacional
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Mediciones GPS

Posicionamiento Diferencial

A Consiste emos receptoregjue miden en forma
simultanea (superposicion horaria).

A Se calcula con mucha precisiorvettor que separa
los dos receptores GPS.

A Se requiere upostprocesode los datos medidos en
el campo.

A Uno de los puntos debe tenepordenada conocida
A MARCO DE REFERENCIA

IDERA S IDECAT
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Mediciones GPS

Ejemplo de Posicionamiento
Diferencial

Glaciar Upsala

IDERA S IDECAT

Infraestructura de g\ Infraestructura de datos espaciales catamarca
Datos Espaciales de la
Repiblica Argentina
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Evolucidon de Marcos de
Referencia en Argentina
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-68° -64° -60°

-22°

POSGAR 94

= L RS o o
e Posiciones Geodésicas
P ] Argentinas
YR WSS AMedicion, afios 93 y 94
- . \5 L ;
T A127 Puntos
o] b 54 IGM
s . .l POSGAR94 23 CAP

a2 , .ﬁu) Posiciones Geodésicas|” AProcesamiento
Argentinas 1994 .
software comercial

AVinculado a WGS 84

- |7 Adficializado por el IGM
{'/ el 13 de mayo de 1997

1.Limite del lecho y subsuelo
2, Limite exterior del Rio de la Plata 5
3. Limite lateral maritimo Argentina - Uruguay -46

-54°
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&0 -30°

" SIRGAS

Sistema de Referencia
Geoceéntrico para las
e G ‘ Ameéricas
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Infraestructura de
Datos Espaciales de la
Repiblica Argentina
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I SIRGAS ARGENTI
§ 1995
B | A10 Puntos en total
" 6 Puntos POSGAR
2000
- A20 Puntos en total
B A12 Estaciones Permanentes
A 3 Mareografos

. . . N
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-22°

POSGAR 98

AMediciones de POSGAR 94

-26°

-30°

A3 Nuevos Puntos de Red

-34°

A6 Estaciones Permanentes

-38°

A136 Puntos

i
. POSGAR 98

”, . o & - - s
° fpos.c.ones Geodésicas|™ AVinculacion a ITRF 94 a

: Lgo/‘) nrgentinas (1998 través de puntos SIRGAS
AProcesamiento en software

. cientifico Bernese 4.0
50° \,m Jx )
@ ASistema NO OFICIALIZADO
Sl por el IGM
=
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Marcos de Referencia
Estaciones GPS Globales Modernos

Permanentes.

Registran datos los 365
dias del afno.

+ Glaciar Perito Moreno
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-120°

60 30°

‘ Marcos de Referencia

| )SIRGAS-CON
RS 08/02/2011

Modernos
SIRGAX ON

Red de operacion continua

8 A307 Estaciones GNSS
Permanentes
ADensificacion déTRF

AConstituida principalmente
por el aporte de Instituciones
Nacionales y Provinciales
(Catastros), Universidades,
Consejos Profesionales y
Empresas Privadas.

A37 estaciones argentinas
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Marcos de Referencia

Modernos
SIRGAEOND_ SUR

Aprox. 91 Estaciones GNSS
Permanentes que componen la
Red Sur.

Estaciones Argentinas que todavis
estan en proceso de incorporacior
a SIRGAS.

Puntos de la Red POSGAR 07.
Estrategia de procesamiento

adaptada a los requerimientos de
SIRGAS.
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Red Argentina de Monitoreo Satelital Continuo

Parte continental americana
Proyeccion de Gauss

@
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T

-22°

-26°

-30°

-34°

-38°

imite del lecho y subsuslo
ite e 1 Rio de La Plata -46°
al mariti entina-Uruguay

-50°

-54°

Marcos de Referencia
Modernos

Red Argentina de Monitoreo Satelital Continuo

Nace en 1998

Actualmente esta compuesta por 96
estaciones GNSS permanentes

Servidor de datos gratuito para
usuarios

Constituida principalmente por el
aporte de Instituciones Nacionales y
Provinciales (Catastros), Universidade
Consejos Profesionales y Empresas
Privadas.
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POSGAR 07

A La medicion se realizé desde junio del afio 2005 hasta octub
de 2007.

A 178 puntos con coordenadas en un Marco de Referencia
UNICCOy homogéneo.

A Desde los 178 puntos se midieron 436 puntos adicionales, q
permitieron determinar la integracion de cada una de las
redes Provinciales y PASMA.

A Se oficializ6 el 15 de mayo del afio 2009.

N T )
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: POSGAR 07
A 96 estaciones GPS
permanentes (RAMSAC)
.1 A 178 puntos de primer
S vy orden
L1 POSGAR 07 A Aprox. 4500 puntos
, b - RS pertenecientes a redes
& ( S| PASMA y Provinciales
I A Se proceso utilizando el
. ||  software cientificaGAMIT
“ | GLOBK

Ministerio de Agroindustria 4. Programa Nacional
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Marcos de Referencia Modernos

ITRFA SIRGA® POSGAR 07

ANno 2005 se comienza a medir una nueva rec
denominadaPOSGAR Q(Posiciones
Geodésicas Argentinas del ano 2007).
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RELACION ENTRE WGS 84 e ITRF

(World Geodetic System 84 International Terrestrial Reference Frame)

EVOLUCION MARCOS DE REFERENCIA (WGS 84 e ITRF)
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LEY NACIONAL DE CATASTRO
LEY 26209

ARTICULO 2° El poder de policia inmobiliario catastral comprende las siguientes
atribuciones, sin perjuicio de las demas que las legislaciones locales asignen a los
organismos mencionados en el articulo anterior:

a) Practicar de oficio actos de levantamiento parcelario y territorial con fines catastral
b) Realizar lageorreferenciaciorparcelaria y territorial

c) Registrar y publicitar los estados parcelarios y de otros objetos territoriales legales
con base en la documentacion que les da origen, llevando los correspondientes
registros;
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h) Formar, conservar y publicar el archivo historico territorial,

) Interpretar y aplicar las normas que regulen la materia;

j) Establecer estandares, metadatos y todo otro componente compatible con el rol del
catastro en el desarrollo de lagfraestructuras de datos geoespaciales
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LEY NACIONAL DE CATASTRO
LEY 26209

ARTICULO 5° Son elementos de la parcela:

|. Esenciales

a) La ubicacion georreferenciada del inmueble
b) Los limites del inmueble, en relacién a las causas juridicas que les dan origen;
c) Las medidas lineales, angulares y de superficie del inmueble.

ll. Complementarias

a) La valuacion fiscal;
b) Sus linderos.

Dichos elementos constituyen el estado parcelario del inmueble.
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Tecnologia IDE bajo Normas y
Estandares IS©OOGC

Permite sobre la base de la cooperacion y la interoperabilidad la integracion de datos
provenientes de distinta fuentes y ubicacion remota



GEORREFERENCIACION
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GEORREFERENCIACION

Virginia Mackern
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