
Geoservicios



Servicios de información 
geográfica o geoservicios
• Operaciones o conjunto de operaciones y 

protocolos que pueden efectuarse a través de una 
aplicación informática, sobre datos geográficos o 

sus metadatos y que sirven para intercambiar 
datos entre aplicaciones. 

• Las operaciones pueden establecerse de 
manera remota, por lo tanto se las menciona 

como servicios web.

Iniesto y Nuñez, 2014

Núñez-Andrés, M.A.; Iniesto, M., 2014. Introducción a las infraestructuras de datos espaciales. Centro Nacional de Información Geográfica.
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Arquitectura Cliente Servidor: Cliente

Aplicación informática que se utiliza para acceder a los servicios que ofrece 

un servidor.

Clientes livianos: Navegador: Mozzila, Internet Explorer, Google Chrome, 

etc. (No tienen capacidad de procesamiento y su única función es recoger 

datos del usuario, pedirselos al servidor y dar una respuesta)

Clientes pesados, SIG de Escritorio: Qgis, gvSIG, ArcGis, Kosmos, 

OpenJump, etc. (tienen la capacidad de procesar y almacenar datos, pero 

necesita de las capacidades del servidor para dar una respuesta

Servidor de información geográfica

Respuesta



Arquitectura Cliente Servidor: Respuesta

La Respuesta se brinda en un formato estándar:

•Lenguaje que se propone como un estándar para el intercambio de información 

estructurada entre diferentes plataformas. 

•Permite la compatibilidad plena entre sistemas

•És un lenguaje desarrollado por el World Wide Web Consortium.

•Lenguaje estructurado para gestionar documentos y apoyado en bases de datos y 

muy útil para intercambiar e integrar información

XML · Extensible Markup
Language

http://www.w3.org/


¿Quién define estos protocolos de 
intercambio?

• OGC (Open Geospatial Consortium)
• Es necesario para lograr la interoperabilidad que los geoservicios 

cumplan ciertos estándares.

• La OGC define por ejemplo de qué manera deben consumirse estos 

geoservicios

Norma 19128 Web Map Server 

Interface:

Basado en las especificaciones de 

Web Map Service (WMS) 



Clasificación de algunos geoservicios

Visualización:

•Servicios de Mapas en 

la Web (WMS).

Localización, 

búsqueda de 

información:

• Servicios web de 

catálogos (CSW).

¿ Buscar qué datos y 

qué servicios hay 

disponibles?

Descarga:

•Servicios de Objetos en 

la Web 

(WFS).(Descargar 

vectores)

•Servicio de Coberturas 

en la Web 

(WCS).(Descargar 

imágenes raster).

•Servicio de descarga de 

ficheros (FTP) 

(Descargar archivos 

específicos).

Otros:
Servicios de Nomenclátor (Gazetteer).

• SLD (Styled Layer Descriptor)

Iniesto y Nuñez, 2014



Visualización:

•Servicios de Mapas en la 

Web (WMS).

•Servicios de Servicios 

Web de Teselas en el Mapa 

(WMTS).

Permiten ver y superponer

información geográfica, tanto raster 

como vectorial. 

Mostrando una imagen a través de un 

navegador web (cliente ligero) o un 

programa instalado (cliente pesado: 

Sistema de Información Geográfica).

Opcionalmente pueden consultarse

atributos específicos

Ver, superponer y consultar



Descarga:

•Servicios de Objetos en 

la Web 

(WFS).(Descargar 

vectores)

•Servicio de Coberturas 

en la Web 

(WCS).(Descargar 

imágenes raster).

•Servicio de descarga de 

ficheros (FTP) 

(Descargar archivos 

específicos).

Permite acceder a los 

datos mismos, 

generando copias 

para descargarlos y 

manipularlos. 

Opcionalmente 

modificarlos

WFS

Descargar, procesar y analizar



Localización o 

búsqueda:

• Servicios web de 

catálogos (CSW).

Permiten la búsqueda de 

conjuntos de datos geográficos 

y geoservicios, a partir del 

contenido del metadato y 

mostrar su contenido

CSW ¿ Buscar qué datos y qué 

servicios hay disponibles?



Ver, superponer y consultar

WMS

Web Map Service

WFS

Web Feature Service

Descargar, procesar, analizar y editar

CSW

Catalog Service Web

¿ Buscar qué datos y qué geoservicios 

hay disponibles?



Ver, superponer y consultarWMS

Servicio que produce dinámicamente mapas 

georreferenciados a partir de información geográfica a 

través de internet de manera remota.

Para generar un mapa las capas que lo conformarán 

pueden superponerse según un orden y un valor de 

transparencia preestablecido.

VECTORRASTERMAPA



Invocar un WMS. CircuitoWMS

Cliente ligero 

(navegador web), o 

cliente pesado (SIG) 

envía una petición 

en formato URL

Petición procesada 

por el Servidor de 

información 

geográfica

Devuelve una imagen 

en formato (JPEG, 

GIF, PNG, etc.)

PETICIÓN

RESPUESTA



Especificaciones y reglas de solicitud 

de la OGC. Invocar operaciones
WMS

Get Capabilities (Obligatoria)

Capacidades del servicios

Get Map (Obligatoria)

Imagen del mapa

Get Feature Info 

(Opcional)

Se describen las operaciones 

y funcionalidades ofrecidas 

por el servidor.

Devuelve los metadatos del 

Servicio. Descripción del 

contenido del servicio WMS y 

de los parámetros de petición 

admisibles

Devuelve una imagen del 

mapa cuyos parámetros 

geoespaciales y 

dimensionales se 

definieron en la solicitud

Devuelve información sobre 

atributos 



Capacidades del Serivicio (GetCapabilities):

Parámetros de petición admisibles: Qué puedo pedirle a este servicio

¿Qué capas están disponibles?

¿Qué puedo solicitar al servicio?

Mínimas descripciones de sus metadatos.

¿Qué sistema de referencia utiliza?

¿Qué estilos de visualización están disponibles?



Ejemplos peticiones GetCapabilities WMS 
(Capacidades del servicio)

http://idef.formosa.gob.ar/servicios/wms?version=1.1.1&service=WMS&request=

GetCapabilities

http://mapa.educacion.gob.ar/geoserver/ogc/ows?service=wms&version=1.

3.0&request=GetCapabilities

WMS Mapa Educativo

WMS IDE Formosa

http://wms.ign.gob.ar/geoserver/ows?service=wms&version=1.3.0&request=Get

Capabilities

WMS IGN

http://geoservicios.conae.gov.ar/geoserver/GeoServiciosCONAE/wms?service=W

MS&request=GetCapabilities

WMS CONAE



Respuesta a una petición GetCapabilities
Archivo en formato XML, cliente liviano. Navegador

http://mapa.educacion.gob.ar/geoserver/ogc/ows?service=wms&version=1.3.0&

request=GetCapabilities

Parámetros de petición 

admisibles: Qué puedo pedirle a 

este serivicio

¿Qué capas están disponibles?

¿Qué puedo solicitar al servicio?

Mínimas descripciones de sus 

metadatos.

¿Qué sistema de referencia 

utiliza?

¿Qué estilos de visualización 

están disponibles?





Lista de las capas disponibles, un resumen básico, un título asociado y 

estilos predefinidos

Respuesta a una petición GetCapabilities

Lectura del XML por un cliente pesado. SIG de Escritorio

http://mapa.educacion.gob.ar/geoserver/ogc/ows?service=wms&version=1.3.0

&request=GetCapabilities



Get Map (Obligatoria)

Imagen del mapa

Devuelve una imagen del 

mapa cuyos parámetros 

geoespaciales y 

dimensionales se 

definieron en la solicitud

¿Qué exige OGC para invocar un GetMap?

LAYERS: Qué información debe ser mostrada en el mapa (capas de información)

BBOX: Qué porción de la Tierra debe dibujar (área geográfica, limite de coordendas)

EPSG: El sistema de coordenadas de referencia

Width&eight: El ancho y alto de la imagen de salida en píxeles



Ejemplos peticiones GetMap WMS 
(Mapa)

http://mapa.educacion.gob.ar/geoserver/ogc/wms?service=WMS&version=1.1.0

&request=GetMap&layers=ogc:escuelas&styles=&

bbox=-72.88671875,-63.3601951599121,-53.6383247375488,-

21.8766117095947&width=356&height=768&srs=EPSG:4326&format=JPEG

WMS Mapa Educativo



http://wms.ign.gob.ar/geoserver/ideign/wms?service=WMS&version=1.1.0&req

uest=GetMap&layers=ideign:DEPARTAMENTOS&s

tyles=&bbox=-74.02985395600001,-90.00000011499998,-25.023144837000018,-

21.77795117300002&width=367&height=512&srs=EPSG:4326&format=image%2

Fjpeg

WMS IGN

Ejemplos peticiones GetMap WMS 
(Mapa)



http://idef.formosa.gob.ar/servicios/dgct/wms?service=WMS&versio

n=1.1.0&request=GetMap&layers=dgct:dgct_prov

_parrurales&styles=&bbox=-66.575305,-27.226105,-55.826874,-

19.152579&width=512&height=384&srs=EPSG:4326&format=application/openlaye

rs

WMS FORMOSA

Ejemplos peticiones GetMap WMS 
(Mapa)







Superposición de WMS de distintos organismos en Qgis



Visualizador de IDERA

www.idera.gob.ar



GetCapabilities

http://mapa.educacion.gob.ar/geoserv

er/ogc/ows?service=wms&version=1.

3.0&request=GetCapabilities



GetMap

http://mapa.educacion.gob.ar/geoserver/ogc/wms?SERVICE=WMS&LAYERS=escuelas_secun

daria&FORMAT=image%2Fpng&TRANSPARENT=TRUE&VERSION=1.1.1&REQUEST=GetMap&ST

YLES=&TILED=true&SRS=EPSG%3A900913&BBOX=-8113712.4157131,-6684432.9963068,-

5609023.8732131,-4179744.4538068&WIDTH=256&HEIGHT=256



GetCapabilities

http://idef.formosa.gob.ar:80/servicios/wms?SERVICE=WMS&LAYERS=dgct%3Adgct_prov_parrurales&

FORMAT=image%2Fpng&TRANSPARENT=TRUE&VERSION=1.1.1&REQUEST=GetMap&STYLES=&TILED

=true&SRS=EPSG%3A900913&BBOX=-6574807.4240625,-2974317.6442188,-6418264.3901563,-

2817774.6103125&WIDTH=256&HEIGHT=256 

http://idef.formosa.gob.ar/servicios/wms?version=1.1.

1&request=GetCapabilities

GetMap



http://mapa.educacion.gob.ar/geoserver/ogc/wms?service=WM

S&version=1.1.0&request=GetFeatureInfo&QUERY_L

AYERS=ogc:universidades&styles=&bbox=-

8052966.0,-7326971.5,-6085281.5,-

2573750.0&width=211&height=512&srs=EPSG:900913&FORM

AT=image/png&I=153&J=71

La respuesta de una petición 

GetFeatureInfo es una pagina web donde 

se indica la referencia al punto en ese pixel 

especifico

GetFeatureInfo (Capacidad del Servicio WMS de ser 

consultado: Queryable)



http://wms.ign.gob.ar/geoserver/ideign/wms?LAYERS=ideign%3ADEPA

RTAMENTOS&STYLES=&FORMAT=image%2Fpng&SERVICE=WMS&VER

SION=1.1.1&REQUEST=GetMap&SRS=EPSG%3A4326&CQL_FILTER

=PROVINCIA_%20%3D%20%27SALTA%27&BBOX=-98.427850884223,-

124.111024586,-0.62514790877719,12.333073298&WIDTH=367&HEIGHT=512

CQL_FILTER (Capacidad del servicio de filtrar)

LAYERS=DEPARTAMENTOS&

REQUEST=GetMap
&CQL_FILTER=PROVINCIA_%20

%3D%20%27SALTA%27

CQL FILTER



http://mapa.educacion.gob.ar/geoserver/ogc/wms?s

ervice=WMS&version=1.1.0&request=GetMap&la

yers=ogc:escuelas&styles=&bbox=

-72.88671875,-63.3601951599121,-

53.6383247375488,-

21.8766117095947&width=356&height=768&srs=E

PSG:4326&format=JPEG

http://mapa.educacion.gob.ar/geoserver/ogc/wms?s

ervice=WMS&version=1.1.0&request=GetMap&la

yers=ogc:escuelas&styles=prim

ario&bbox=-72.88671875,-63.3601951599121,-

53.6383247375488,-

21.8766117095947&width=356&height=768&srs=E

PSG:4326&format=JPEG

SLD (Capacidad de WMS de aplicar estilos: SLD Estandar)



WFS Descargar, procesar, analizar y editar

• Permite el acceso y edición de objetos geográficos en remoto.

• A diferencia de un FTP (descarga de archivos), el protocolo WFS está 

diseñado para acceder a la información en base a criterios que 

cumplan una condición determinadas (uno o varios atributos, 

recorte espacial, etc.). 

• Estos pueden descargarse, y ser analizados por un SIG de 

Escritorio.

• No es un servicio pensado para la descarga masiva, sino para el 

análisis, descarga y edición individual.



Solicitud del Cliente

Respuesta 

del Servidor



Petición de un WFS
• Al igual que WMS puede peticionarse a través de una URL, 

cumpliendo con las condiciones de la OGC

Operaciones de petición:

• Petición de capacidades (GetCapabilities).

• Petición de consulta (QueryOperations): Permite recuperar los 

objetos que cumplan una determinada condición. En base a un 

atributo o en base a un recorte espacial.

•Operación de transacción (TransactionOperations): Permite crear, 

cambiar, borrar o modificar objetos

•Operación de bloqueo (LockingOperations): Permite hacer 

exlclusivo el acceso a determinados objetos con el propóstio de 

modificarlos o borrarlos (si previamente ha sido configurado así).



Ejemplos de petición WFS

http://mapa.educacion.gob.ar/geoserver/ows?service=wfs&version=2.0

.0&request=GetCapabilities

Mapa Educativo

http://geo2.ambiente.gob.ar/geoserver/ows?service=wfs&version=2.0.0&

request=GetCapabilities

Medio Ambiente

IGN

http://wms.ign.gob.ar/geoserver/ows?service=wfs&version=2.0.0

&request=GetCapabilities

http://www.siat.mendoza.gov.ar/geoserver/ows?service=wfs&version=1.1.

0&request=GetCapabilities

Sistema de Información Ambiental y Territorial de Mendoza (SIAT)



Respuestas a peticiones de un WFS





Volcanes en altitud >=  3000 m.s.n.m.









¿Qué parajes y localidades se verían afectados por una erupción volcánica a 100 

km. alrededor?



Ejemplos de peticiones WFS a través de un 
navegador cliente

http://www.siat.mendoza.gov.ar/geoserver/geonode/ows?service=WFS&version=1.

0.0&request=GetFeature&typeName=geonode:volcanes_activos&maxFeatures=50

&outputFormat=SHAPE-ZIP

http://www.siat.mendoza.gov.ar/geoserver/ows?version=1.1.0&SERVIC

E=WFS&VERSION=1.0.0&REQUEST=GetFeature&TYPENAME=geon

ode:volcanes_activos&SRSNAME=EPSG:4326&FILTER=

<ogc:Filter xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc">

<ogc:PropertyIsGreaterThanOrEqualTo>

<ogc:PropertyName>ALTURA</ogc:PropertyName>

<ogc:Literal>3000</ogc:Literal>

</ogc:PropertyIsGreaterThanOrEqualTo>

</ogc:Filter>

&outputFormat=SHAPE-ZIP

Volcanes ubicados a más de 3.000 m.s.n.m de la provincia de Mendoza

Volcanes en formato Shape File

Resultado: es un shape comprimido en formato ZIP



Diferencias WMS y WFS

•Posibilidad de ejecutar geoprocesos 

sobre los objetos desde un SIG de 

escritorio

Servicio diseñado para 

obtener un mapa 

dinámico como IMAGEN 

(en distintos formatos)

Posibilidad de consulta 

de uno o más atributos.

Posibilidad de filtrar por 

CQL Filter.

Posibilidad de incoporar 

distintos estilos

Servicio diseñado para acceder a los 

objetos y atributos

Posibilidad de acceder por recorte 

espacial o atribtutos a los objetos

WFS
WMS



CSW
¿ Buscar qué datos y qué servicios hay 

disponibles?

• Los servicios de catálogo tienen la 

capacidad de publicar y buscar

colecciones de metadatos de datos, 

servicios y recursos de información.



Arquitectura de modelo de referencia. 

Necesidad de conocer los datos antes de pedirlos

A través de geoservicios, el usuario consulta los recursos.

Pero debe conocer previamente sus características o referencias, 

¿Cómo acceder a él? Gracias a los Serivicios de Catálogo (CSW)

Aplicación Cliente 

(Navegador, SIG)

Servicio de Catálogo

Repositorio de Metadatos

Datos geográficos

Geoservicios

Distribuye 

búsquedas 

CSW



Operaciones realizadas por el CSW

• De servicio: Se utilizan para interrogar las 
capacidades del servicio (GetCapabilities, Describe 
Record, y GetDomain).

• De localización o descubrimiento: Se usan para 
conocer el modelo de información del catálogo y 
consultar sus registros (GetRecords, GetRecordsByID)

• De gestión: Permiten crear, modificar registros del 
catálogo (Transaction y Harvest)



CONAE: GeoNetwork. Búsqueda 

Búsqueda a través de servicio CSW.

Permite buscar por categorías o extensión espacial
WMS

Metadatos 

Resumen

https://metadatos.conae.gov.ar/geonetwork/



Búsqueda a través de Servicio de Localización de metadatos. Cliente Metadatos 

de GeoNode

WMS

WFS



Solicitud del Cliente

Respuesta 

del 

Servidor

Servidor de datos 

espaciales



Software de servicio de 
mapas

. Configurar y optimizar un geoservicio
•Servidor de capas de código abierto



•Servidor de capas de código 

abierto

•Permite a los usuarios compartir y 

editar datos geoespaciales.

•Pretende funcionar como un 

NODO a través de una IDE, con el 

objetivo de ofrecer datos 

geoespaciales.

Geoserver



BASES DE DATOS

ESPACIALES

SERVIDOR DE 

CAPAS

HERRAMIENTAS Y 

APLICACIONES

DE 

VISUALIZACIÓN



GeoExplorer (basado en 

OpenLayers)



Crear una Capa (geoservicio) a partir de 

información geoespacial en una base de 

datos

Metadatos

Publicación



•Plataforma para la gestión y publicación de datos 

geoespaciales.

•Reúne a los proyectos de software de código abierto y estables en 

una interfaz coherente y fácil de usar que permite a los usuarios, con 

poca formación compartir datos de forma rápida y sencilla y crear mapas 

interactivos.

•Interviene en todas las etapas para la puesta a punto de la información 

geográfica para publicar e implementar un servicio geográfico 

de un NODO para una IDE.

http://boundlessgeo.com/products/opengeo-suite/



SUBIR CAPAS (ShapeFile)
ESTABLECER METADATOS





http://ide.mapaeducativo.edu.ar



https://geonode.senasa.gov.ar/



http://ideconurbano.ungs.edu.ar/



Sistema de Información Ambiental y Territorial de Mendoza

http://www.siat.mendoza.gov.ar/



SIG del Ministerio de 

Culturas y Turismo del 

Estado Plurinacional de 

Bolivia

http://www.minculturas.gob.bo/geo/



http://www.fao.org/figis/

FAO: Departamento de 

pesca y acuicultura



http://lgi-climbsrv.geographie.uni-kiel.de/maps/

Investigación: proyecto 

CLIMB.

Cambios climáticos en 

Cuencas hídricas del

Mediterráneo

Proyecto CLIMB: Investigaciones acerca de Cambio Climático en 

cuencas hídricas del Mar Mediterráneo



Investigación:  Red de Recursos y Aprendizajes sobre aguas internacionales.

http://geonode.iwlearn.org/



Datos de contacto

• Programa Nacional Mapa Educativo (Ministerio de 
Educación y Deportes de la Nación)

mapa.educacion.gob.ar
mapaedu_nac@me.gov.ar

• Luis Piccinali, Juan Oldani
lpiccinali@me.gov.ar

jioldani@me.gov.ar

Muchas Gracias

mailto:lpiccinali@me.gov.ar

