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Definición y Objetivos de Teledetección.

Es un modo de obtener información a distancia, sin 
entrar en contacto con el objeto

Es un conjunto de técnicas y procedimientos para 
obtener información de la superficie terrestre y de 
la atmósfera, captada por sensores que se encuentran

a bordo de plataformas satelitales



Componentes de un Sistema de Teledetección Espacial

Fuente de Energía

Atmósfera

Sensor

Usuario Final
Procesamiento y Análisis 
de los datos

Sistema de Recepción
Superficie Terrestre

Productos finales:
Imagénes
Mapas
Estadísticas
Gráficos
Recomendaciones



Características de la ENERGIA

Energía electromagnética

λ
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onda 



(i) reflexión; 
(ii) emisión; 
(iii) emisión-reflexión 

(i)

(ii)

(iii)
Modos de captación 
de la energía en 
Teledetección:
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Características de los sensores

ACTIVOS

PASIVOS

Energía reflejada o emitida por la 
superficie terreste

VNIR (Visible and Near Infrared)

TIR (Thermal Infrared)

SWIR (Short wave infrared)

Imágenes ópticas

Imágenes de 
temperatura

Energía emitida por el sensor y 
reflejada por la superficie terreste

Banda L
Banda C
Banda X

Imágenes SAR



Resolución del Sensor

 Resolución Espacial (detalle en el terreno)

 Resolución Espectral (número de bandas, pancromático, 

multiespectral, hiperespectral).

 Resolución Temporal (frecuencia de revisita)

 Resolución Radiométrica (niveles de gris, 8 bit, 10 bit, 16 bit, 

32 bit).



La imagen satelital



Software de 
procesamiento

de imágenes

Procesar

Visualizar



Ejemplos de Aplicaciones de 
la Información Satelital, 
Disponibilidad y Acceso



Generación de información ante eventos ambientales



Inundaciones en el Litoral, 
Junio-Julio 2014. 

Datos Opticos

Imagen SPOT 5 Julio 
2014
Ciudades de Formosa 
y Alberdi

Imagen SPOT 5 
Septiembre 2013



Incendios en Prov. de Córdoba Sep.2013 y en Patagonia Feb.2015



Erupción del Cordón Caulle Junio 2011



Focos de calor – Sensor Modis y NPP

Productos  generados regularmente - alertas 

Focos de calor – Incendios en 
el delta del Paraná, abril del 
2008 



Producto de valor agregado a partir de datos 
MODIS: Ceniza Volcánica



Otras aplicaciones

Indice de Clorofila (SPOT).(Convenio CARU-CONAE)



Aplicaciones en pesquería: Temperatura, Clorofila, Sedimentos...

Bs As

http://earthobservatory.nasa.gov/NaturalHazards/Archive/Dec2007/argentina_tmo_2007358_lrg.jpg
http://earthobservatory.nasa.gov/NaturalHazards/Archive/Dec2007/argentina_tmo_2007358_lrg.jpg


Uso de suelo, estimación de área sembrada e influencia de la inundación



Aplicaciones en Salud



Acceso a los datos



Catálogo



Geoportal



Geoavisos



Otras aplicaciones



Modelo Digital de Elevación 
(MDE o DEM)



Los Modelos Digitales de Elevación (MDE) se generan para realizar la representación de 
la superficie topográfica de la Tierra. Es un raster o grilla en el que cada celda tiene una 
ubicación georreferenciada, y a la misma se le asigna un valor de altura respecto del 
nivel medio del mar. De esta manera, los MDE proveen información muy valiosa y 
precisa sobre las alturas, pendientes y dimensiones del terreno, que se utilizan para 
la obtención de mapas y modelos tridimensionales de la superficie terrestre .

Algunas Fuentes de MDE de acceso libre:

SRTM: 90 m de pixel
SRTM: 30 m de pixel
ASTER: 30 m de pixel
MDE-AR (IGN): 45m de pixel



Productos derivados

Cálculos de volumen

Visuales



Imágenes satelitales + MDE DATOS FUNDAMENTALES

• Resolución espacial

• Precisión en altura

• Modelo de elevaciones  
o modelo de superficie

• Proceso de validación

• Puntos de control de 
terreno



http://www.ign.gob.ar/NuestrasActividades/Geodesia/ModeloDigitalElevaciones/Introduccion

Misión SRTM 
(Shuttle Radar Topography Mission)

NASA - DEM 30 m

IGN

DEM 45 m

• Relleno de vacíos.

• Inclusión de datos en las zonas de 

lagos.

• Filtrado espacial.

• Enmascarado de límites.

Se analizaron los comportamiento ambos modelos para todo el territorio argentino, utilizándose 9.055 puntos de la base de 

datos altimétrica del IGN, evaluándose la diferencia entre los valores oficiales de altura publicados por el organismo y el valor 

de altura definido por el modelo. 

DEM 30 m

Número de puntos comparados: 9055
Máxima diferencia positiva: +17.43 metros
Máxima diferencia negativa: –27.09 metros
Diferencia promedio: –2.10 metros
Desvío estándar: 3.05 metros

Número de puntos comparados: 9055
Máxima diferencia positiva: +21 metros
Máxima diferencia negativa: -30 metros
Desvío estándar: 3.23 metros
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http://www.ign.gob.ar/archivos/Informe_MDE-Ar_45m.pdf http://www.ign.gob.ar/archivos/Informe_MDE-Ar_30m.pdf



El MDE fue recortado con el 
tamaño de las cartas del IGN 
escala 1:100.000 .

http://www.ign.gob.ar/NuestrasActividades/Geodesia/ModeloDigi

talElevaciones/Busqueda



Software de Procesamiento de Imágenes



• Software de escritorio para procesamiento de imágenes satelitales
complementado con herramientas vectoriales.

• Entorno de trabajo 2D/3D tipo SIG, orientado al manejo de proyectos
para usuarios iniciales y profesionales

• Bajos requerimientos de hardware.

• Íntegramente en español y fácil de traducir a otros idiomas.

• Multiplataforma: Versiones compatibles con Windows (desde Windows
2000) y GNU/Linux (32 bits).

• Público y Gratuito

Características principales



La  visualización, el procesamiento y el análisis de imágenes satelitales integrada con 
herramientas propias de Sistemas de Información Geográfica (SIG) y adaptada a las 

necesidades de los usuarios y a las características de las misiones satelitales de 
observación de la Tierra que cubren nuestra región

Concepto



Interfaz gráfica de usuario



Entornos 2D



Entorno 3D



Despliegue Raster y Vectorial



Clasificación y calculo 
de índices 
estandarizados

• Manejo y análisis visual de imágenes, coberturas vectoriales y modelos digitales de elevación: 
•Soporte de varios formatos de archivos: GeoTiff, Fast, CEOS, ALOS, NOAA AVHRR, DIMAP, JPEG, PNG, 
BMP, Shapefile, KML, GPS eXchange.
• Despliegue y tratamiento ráster



Georreferenciación, reproyecciones y corregistro



Sitio WEB: https://sopi.conae.gov.ar/



MUCHAS GRACIAS!!

mhorlent@conae.gov.ar


