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¿En qué consiste la Norma Internacional UNE-EN ISO 19157?

• Establece los principios y componentes para describir la calidad de los datos
geográficos.

• Especifica la estructura del contenido de un registro de medidas de la calidad de
datos.

• Describe los procedimientos generales para evaluar la calidad de los datos
geográficos.

• Establece principios para informar sobre la calidad de datos.

• Define un conjunto de medidas de calidad de los datos para su uso en la evaluación e
informe sobre la calidad de los datos.
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Norma UNE-EN ISO 19157: 2013
Información geográfica. Calidad de datos.

ELEMENTOS DE CALIDAD DE LOS DATOS

COMPLETITUD CONSISTENCIA LÓGICA EXACTITUD

COMISIÓN OMISIÓN

CONCEPTUAL DE DOMINIO TOPOLÓGICA DE FORMATO

DE POSICIÓN

TEMPORAL

TEMÁTICA

Son componentes que describen ciertos aspectos de la calidad de los datos geográficos.
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¿Dónde se aplicará la evaluación de 
calidad de los datos geográficos?

Área de Fotogrametría

Vuelo 2017

Cálculo de errores y 
niveles de confianza

Restitución fotogramétrica 

Corrección de topología 
(errores de edición)
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COMPLETITUD

¿Cuáles elementos de calidad de los datos geográficos 
se analizarán para efectuar el reporte?

CONSISTENCIA LÓGICA

TOPOLÓGICA

Grado de adherencia a las reglas
lógicas de la estructura de los
datos, atributos y/o relaciones
Estas reglas son documentadas
en el catálogo de objetos y en la
especificación técnica.

Exactitud de las características topológicas 
codificadas de un conjunto de datos. 

Describe la presencia o 
ausencia de objetos, 
atributos y/o 
relaciones. Mide la 
diferencia entre los 
ítems especificados y 
los presentes en el 
conjunto de datos. 

COMISIÓN

Ítems en exceso

EXACTITUD

POSICIONAL

Topología: describe las relaciones  entre  puntos, líneas y polígonos que 
representan los objetos espaciales de una región geográfica 

Exactitud de la
posición de los
objetos geográficos
en un determinado
sistema de referencia
espacial.

OMISIÓN

Ítems omitidos
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¿Con qué herramientas se realizará el análisis de la 
calidad de los datos geográficos?

REPORTE DE CALIDAD DE LOS DATOS GEOGRÁFICOS 

Aplicación Vuelo fotogramétrico 2017 Restitución fotogramétrica

Tipo de shape Puntos Líneas y polígonos

Objetivo
Cálculo de errores y niveles de 

confianza
Corrección de topología (errores de edición)

Software R Project QGIS ArcGIS

Aplicación de complementos en productos de 
restitución finalizados:

* Generación de Geodatabase y
determinación
previa a la restitución de reglas de
topología

* Comprobador de topología * Herramienta: Topology

* Comprobar geometrías
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Aplicación: vuelo fotogramétrico 2017

EXACTITUD DE POSICIÓN

Absoluta o externa

Incertidumbre posicional horizontal 

Proximidad de los
valores reportados de
las coordenadas a los
valores verdaderos o
aceptados como tales.

• Las posiciones horizontales de
puntos se definen mediante
coordenadas 2D. La incertidumbre
de cualquier posición puede
describirse usando las medidas
básicas de la calidad de datos de
variables aleatorias 2D .

• Se calculan medidas de la calidad
para la incertidumbre posicional
horizontal del elemento de la
calidad exactitud absoluta o
externa mediante el empleo del
software estadístico R Project.
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Aplicación: vuelo fotogramétrico 2017

Cálculos de incertidumbre:

• Entre puntos PAF (puntos de apoyo fotogramétrico) y puntos 
relevados en el terreno.

• Puntos PAF y puntos IGN

Medidas 
Valor medio de las incertidumbres posicionales
Sesgo de las posiciones

Incertidumbres posicionales Valor medio de las incertidumbres posicionales excluyendo atípicos (2D)

Número de incertidumbres posicionales mayores que un umbral.

Matriz de covarianzas

Desviación típica circular

Error circular probable

Exactitud circular estandar

Incertidumbres posicionales Error circular al 95% de nivel de significacion

horizontales Error circular casi cierto

Error cuadrático medio planimétrico

Error circular absoluto al 90% de nivel de significacion de datos con sesgo

Elipse de incertidumbre

Elipse de confianza
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Aplicación: restitución fotogramétrica

Reglas de topología 
aplicadas en
restitución

Ejemplos 

No debe haber 
polígonos ficticios no 
válidos “slivers” 
(huecos)

No debe haber 
superposiciones no 
válidas entre 
polígonos (snapping)

Reglas de topología 
aplicadas en
restitución

Ejemplos

No debe haber 
polígonos 
multiparte (astillas)

No debe haber 
polígonos
duplicados



Ministerio de Desarrollo Urbano y Transporte

Corrección de topología con software QGIS

Aplicación de complementos de QGIS en productos de restitución finalizados

1) Complemento: Comprobador de topología

Barra de herramientas            Vectorial         Comprobador de topología
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Resultados del control de topología:

Los errores topológicos se corrigen editando cada 
polígono por separado mediante las funciones de 
la barra de herramientas de digitalización. 
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2) Complemento: Comprobar geometría

Barra de herramientas

Vectorial

Herramientas de Geometría 

Comprobar geometría
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Luego de establecer la 
configuración de 
resolución de errores, la 
corrección de los mismos 
se produce de manera 
automática.  
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Corrección de topología con software ArcGIS

Generación de una geodatabase desde ArcCatalog, previa a la restitución, preestableciendo
las Reglas de Topología para cada capa que se quiera analizar. Los errores se corrigen
mediante las herramientas del complemento Topology de ArcGIS.

1

2
3
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¿Cómo informar los resultados del análisis de calidad de los 
datos espaciales?

1) Como METADATOS: se debe informar sobre la calidad de los datos
en el metadato en conformidad con las normas ISO 19115-1:2014 Y
ISO 19115-2:2009, las cuales definen el esquema requerido para la
descripción de la información geográfica en el metadato .



Formato evaluación de la calidad de los datos en el metadato 

• Nombre
• Elemento/Subelemento de calidad  
• Medida 

• Método de evaluación

• Resultado cuantitativo 

• Resultado descriptivo 

- Declaración

• Resultado de cobertura 

- Tipo de representación especial
- Número de dimensiones
- Tamaño de la dimensión
- Geometría de la celda
- Disponibilidad de parámetros 

de transformación 

- Origen 

• Linaje (en desarrollo)

- Etapa del proceso



¿Cómo informar los resultados del análisis de calidad de los 
datos espaciales?

2) Como INFORME DE CALIDAD INDEPENDIENTE: documento de texto
de formato libre que proporciona información completa y detallada
sobre las evaluaciones, resultados y medidas de la calidad de los datos
aplicadas en el análisis. Su objetivo es proporcionar más detalles que
los ofrecidos en el metadato, pero no debe reemplazar a éste.
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Conclusiones:

• La generación de una geodatabase y establecimiento de reglas topológicas previas a los
productos permite controlar la correcta digitalización de las geometrías en base a una
serie de condiciones predeterminadas. Esto conduce a la minimización de errores de
edición que pueden generarse durante el proceso de restitución. De esta manera se
asegura una mayor calidad durante el proceso de producción de los datos espaciales.

• La corrección de errores de topología en productos finalizados mediante los
complementos de QGIS no permite minimizar el tiempo de edición de los mismos ya
que no hubo un control previo durante el proceso de restitución o digitalización.



• El informe de la calidad en el metadato es obligatorio y debe ser conforme a la norma
ISO 19115. El informe de calidad independiente no sustituye nunca al metadato; su
principal objetivo es proporcionar más detalles sobre los resultados y procedimientos
que se generaron durante el análisis de calidad de los datos espaciales producidos.

• Incorporar la ISO 19157 al proceso de producción de la información geoespacial,
junto a la generación del reporte de calidad y el Metadato, proporciona un mayor
grado de confiabilidad y trazabilidad en la generación del dato ya sea al interior de la
Institución que lo genera, como a los usuarios que acceden a la misma.
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