,, jis| el

f_?v JA

Informacién geograf' ca y calidad de los datos
Ministerio de Desarrollo Urbano y Transporte

Direccion General de Datos, Estadistica y Proyeccion Urbana
Gerencia Operativa de Informacion Territorial

— ADHERIDOA—@—

> |DERA
T e

WWW.IDERA.GOB.AR

i ii) Buenos Aires Ciudad




amas Buencs Alres

¢En qué consiste la Norma Internacional UNE-EN ISO 19157?

* Establece los principios y componentes para describir la calidad de los datos
geograficos.

* Especifica |la estructura del contenido de un registro de medidas de la calidad de
datos.

 Describe los procedimientos generales para evaluar la calidad de los datos
geograficos.

* Establece principios para informar sobre la calidad de datos.

* Define un conjunto de medidas de calidad de los datos para su uso en la evaluacién e
informe sobre |a calidad de los datos.

Ministerio de Desarrollo Urbano y Transporte



Norma UNE-EN ISO 19157: 2013
Informacion geografica. Calidad de

datos.

ELEMENTOS DE CALIDAD DE LOS DATOS

Son componentes que describen ciertos aspectos de la calidad de los datos geograficos.

COMPLETITUD

COMISION OMISION

CONSISTENCIA LOGICA

EXACTITUD

DE POSICION TEMATICA

CONCEPTUAL

DE DOMINIO TOPOLOGICA

DE FORMATO

Ministerio de Desarrollo Urbano y Transporte

TEMPORAL
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Vuelo 2017 Restitucion fotogramétrica
Calculo de errores y Correccion de topologia
niveles de confianza (errores de edicion)

Ministerio de Desarrollo Urbano y Transporte



éCuadles elementos de calidad de los datos geograficos ——e
se analizaran para efectuar el reporte?

COMPLETITUD CONSISTENCIA LOGICA EXACTITUD
v
Describe la presencia o Grado de adherencia a las reglas POSICIONAL
ausencia de objetos, |6gicas de la estructura de los !
atributos y/o datos, atributos y/o relaciones Exactitud de Ia
relaciones. Mide la Estas reglas son documentadas posicion  de  los
diferencia entre los en el catalogo de objetos y en la objetos geograficos
items especificados y especificacion técnica. en un determinado
los presentes en el |} sistema de referencia
conjunto de datos. TOPOLOGICA espacial.
\!

/\ Exactitud de las caracteristicas topoldgicas

- - codificadas de un conjunto de datos.
COMISION OMISION

ltems en exceso  [tems omitidos Topologia: describe las relaciones entre puntos, lineas y poligonos que
representan los objetos espaciales de una region geografica

Ministerio de Desarrollo Urbano y Transporte




é¢Con qué herramientas se realizara el analisis de la
calidad de los datos geograficos?

-
amas Buencs Alres

REPORTE DE CALIDAD DE LOS DATOS GEOGRAFICOS

Aplicacion Vuelo fotogramétrico 2017 Restitucion fotogrameétrica
Tipo de shape Puntos Lineas y poligonos
Objetivo Caleulo de:;:;i;e:zz niveles de Correccion de topologia (errores de edicidn)
Software R Project QGIS ArcGIS

Ministerio de Desarrollo Urbano y Transporte

restitucion finalizados:

* Comprobador de topologia

* Comprobar geometrias

Aplicacion de complementos en productosde (* Generacion de Geodatabase vy

determinacion
previa a la restitucion de reglas de
topologia

* Herramienta: Topology
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Aplicacion: vuelo fotogramétrico 2017 s

EXACTITUD DE POSICION

' ici i R RGui (64-51) - R Consor T
Incertidumbre posicional horizontal ialian LB

R Archive Editar Visualizar Misc Paquetes Wentanas Ayuda

AEEIBREEIEIE

Absoluta o externa

Proximidad de los
valores reportados de
las coordenadas a los
valores verdaderos o
aceptados como tales.

Ministerio de Desarrollo Urbano y Transporte

« Las posiciones horizontales de r
puntos se definen mediante R Editor de datos
coordenadas 2D. La incertidumbre = [T [erorf |ereont ot o I
1 |4201878 [429688.4| 4201881 [0.93 ~2.823 |0.8649 |7.969329
de cualquier posicién puede 2 |4201862 |429681.9|4201863 [-1.484 |-1.625 |2.202256|2.640625
o . . 3 |4201880 |429789.6|4201882 [2.986 |-1.641 |8.916196|2.692881
describirse usando las medidas s (2201730 29093 2] 201733 [2.236 [0.6  |2.999698]0.16
basicas de la calidad de datos de 5 [4201751 431268 |4201738 |-4.276 |12.598 |18.28418|158.7096
§ |4202639 |430428.3|4202642 |-4.266 |-2.954 |18.19876|8.726116
variables aleatorias 2D . 7 |4202649 |430439.8|4202652 |-15.264 |-3.456 |232.9897|11.94394
8 |4202679 |429841.9]4202682 [0.309 |-2.913 |0.095481|8.485569
9 4202538 |429854.8|4202540 |3.589 |-2.184 |[12.88092|4.769856
° Se calculan medidas de |a calidad 10 [4202281 |430002 |4202281 |-0.631 |0.354  |0.398161|0.125316
] . o 11 [4202272 |429998.9]4202282 |-1.964 |-10.234 |3.857296|104.7348
para la incertidumbre pOSIClonal 12 (4202185 |429875.2(4202189 |-0.843 |-4.863 |0.710643|23.64877
. 13 |4202382 |428961.4|4202378 [1.143 |3.465 |1.306449|12.00622
horizontal del elemento de |Ia 14 |4202560 |429112.6|4202561 |-3.874 |-1.3 15.00788|1.69
ca“dad exactitud abso|uta o) 15 |4202498 |428536.7(4202500 [-2.887 |[-2.102 |25.334763|4.418404
. 16 |4202294 |428197 |4202296 [0.131 |-1.912 |0.017161|3.655744
externa mediante el empleo del 17 |4202021 |428409.3|4202025 |-2.572 |[-4.088 |6.615184|16.71174
s 2o . 18 [4202802 |431121.5)4202894 [1.726 |-2.64 |2.9790766.9696
software estadistico R PrOJECt' 19 |4202883 |431151.9]4202882 [0.757 [1.817 |0.573049)3.301489




Aplicacion: vuelo fotogramétrico 2017

Calculos de incertidumbre:

* Entre puntos PAF (puntos de apoyo fotogramétrico) y puntos
relevados en el terreno.

* Puntos PAF y puntos IGN

iamos Buencs Alres

Medidas

Incertidumbres posicionales

Valor medio de las incertidumbres posicionales

Sesgo de las posiciones

Valor medio de las incertidumbres posicionales excluyendo atipicos (2D)

Numero de incertidumbres posicionales mayores que un umbral.

Matriz de covarianzas

Incertidumbres posicionales
horizontales

Desviacion tipica circular

Error circular probable

Exactitud circular estandar

Error circular al 95% de nivel de significacion

Error circular casi cierto

Error cuadratico medio planimétrico

Error circular absoluto al 90% de nivel de significacion de datos con sesgo

Elipse de incertidumbre

Elipse de confianza

Ministerio de Desarrollo Urbano y Transporte




Aplicacion: restitucion fotogramétrica

Reglas de topologia

aplicadas en
restitucion

No debe haber
poligonos ficticios no
validos “slivers”
(huecos)

No debe haber
superposiciones no
validas entre
poligonos (snapping)

Ministerio de Desarrollo Urbano y Transporte

Reglas de topologia

aplicadas en
restitucion

—— -
iamos Buenos Alres

N

No debe haber
poligonos
duplicados

Y/

No debe haber
d poligonos
multiparte (astillas)
AN




Correccion de topologia con software QGIS

Aplicacion de complementos de QGIS en productos de restitucion finalizados

1) Complemento: Comprobador de topologia

Barra de herramientas

—> Vectorial —— Comprobador de topologia

L -
amas Buencs Alres

P
/. Configuracién de reglas de topologia

Topakogy Checker Pangl

=)

oF Afiadir regla

Reqglas actuales
villa15_constr *  no debe superponer
; : Redl C #1 C #2 Tol i
ID del objeto espacial — o o oErands
1| no debe tener duplicades | villal5_constr | Minguna capa | Minguna tolerancia

Ministerio de Desarrollo Urbano y Transporte

-

= Borrar regla

Ayuda




Resultados del control de topologia:

WA

\

Los errores topoldgicos se corrigen editando cada
poligono por separado mediante las funciones de

la barra de herramientas de digitalizacion.

Ministerio de Desarrollo Urbano y Transporte

Error Capa ID del objeto espacial =l
o superposiciones | villa15_constr 0
i superposiciones | villa15_constr i]
=z superposiciones | villa15_constr 1
3 superposiciones | villal5_constr 2
4 superposiciones | villal5_constr 2
5 superposiciones | villal5_constr 3
& superposiciones | villa15_constr 3
7 superposiciones | villa15_constr 7
3 superposiciones | villal5_constr 3
q superposiciones | villal5_constr 9
10 superposiciones | villal5_constr 10
il superposiciones | villa15_constr 11
iz superposiciones | villa15_constr 13
i3 superposiciones | villa15_constr 13
14 d 3 1
15 superposiciones | villal5_constr 15
15 superposiciones | villal5_constr 15
17 superposiciones | villa15_constr 17
18 superposiciones | villa15_constr 21
19 superposiciones | villa15_constr 26
a0 superposiciones | villal5_constr 26
21 superposiciones | villal5_constr 26
o> superposiciones | villal5_constr 23
a3 superposiciones | villa15_constr 29
24 superposiciones | villa15_constr 29
25 superposiciones | villa15_constr 29
a5 superposiciones | villal5_constr 29
a7 superposiciones | villal5_constr 29
a5 superposiciones | villa15_constr 33
a5 superposiciones | villa15_constr 36
0 superposiciones | villa15_constr 36
31 superposiciones | villal5_constr 37
29 superposiciones | villal5_constr 37
23 superposiciones | villal5_constr 37
34 superposiciones | villa15_constr 33
35 superposiciones | villa15_constr 3B
35 superposiciones | villa15_constr /\ 33 %

¥ Mostrar errores

Se encontraron 1730 errores

amos Buenos Alres



2) Complemento: Comprobar geometria

Barra de herramientas

%
Vectorial

Herramientas de Geometria

Comprobar geometria

Ministerio de Desarrollo Urbano y Transporte

/' Comprobar geometrias

Configuracién Resultado

Capa vectorial de entrada

[~ villa15_constr

Sdlo objetos espadales seleccdonados

Validez de geometria:

¥ Auto intersecciones
¥ Modos duplicados
® Poligono con menos de 3 nodos

Tipos de geometria permitidos:
Punto

Multipunto

Linea

Multilinea

¥ Poligono
Multipoligono

Propiedades de geometria:

Condiciones de geometria:

¥ Los objetos multiparte deben consistir en mas de una parte

¥ Los poligonos y multipoligonos no pueden contener ningun agujero

Mingun poligono astilla:

Comprobaciones de topologia:

Angulo minimo entre segmentos {grados):

Longitud minima de segmento (unidades de mapa):

¥ Area minima de poligono {unidades de mapa &l cuadrado):

0,000000
0,000000

35,000000

Delgadez maxima: &

[] Area mé&xima (unidades de mapa al cuadrada): | 0,000000

—

Q0 AR

X Comprobar duplicados

® Comprobar objetos dentro de otros objetos

Comprobar solapamientos mas peguerios que (unidades de mapa al cuadrado): | 0,000000 :

Comprobar huecos mas pequerios que (unidades de mapa al cuadrado): 0,000000 =
Tolerancia: 1E-8 :
Capa vectorial de salida

Modificar capa de entrada
® Crear capa nueva Explorar

amos Buenos Alres



./ Comprobar geometrias

o

Configuracion Resultado

Resultado de la comprobacion de geometria

Tipo de geometria  97571.040,
(MultiPalygon) 95303.195

Tipo de geometria  97383.416,
(MultPalygor) 95137.371

Tipo de geometria |97516.142,
(MultiPalygon) 95669.651

Tipo de geometria

(MultiPalygon)
Tipo de geometria  |97489.019,

(MultiPalygon) 95706.942

Tipo de geometria 97474411,
(MultiPolygon) 95688.133

Tipo de geometria  97508.733,
(MultiPalygon) 95698, 187

Exportar

ID de objeto Error Coordenadas Valor Resolucién tl
97790.082,
803 Dentro de 304 95245, 7654 804
97788.032,
927 Dentro de 929 95315.451 929
737 Poligono con 97748.617,
agujero 95235.131
2556 Poligono con 97656, 705,
agujero 95415.280

Errores totales: 1847, errores corregidos: 0

Cuando se seleccione una fila, moverla a:
® Error Objeto espadial

® Resaltar el contorno de los objetos seleccdonados

E=] | Mostrar los ohjetos seleccionados en la tabla de atributos
W Caorregir los errores selecdonados usando la resoludsn predeterminada

W Corregir los errores selecdonados, preguntar el método de resolucidn

“+., | Configuracion de la resolucidn de errores

Atributo a usar al combinar objetos por el valor de atributo: Id

Mo mover

Cerrar

/" Establecer resoluciones de errores

>

Area minima [<]
® Combinar con el poligono adyacente con el borde compartido mas largo
Combinar con el poligono adyacente con el mayor drea
Combinar con el poligono adyacente con valor de atributos idénticos, si hay alguno, o dejar como esta
Borrar objeto espacial

Minguna accidn

Dentro
® EBorrar objeto espacial

Minguna accidn

Poligono con menos de tres nodos
® Borrar objeto espacial

Minguna accidn

Duplicado
® Ninguna accidn

Luego de establecer la
configuracion de
resolucion de errores, la

Eliminar duplicados

Modo duplicado
® Borrar nodo duplicado

Minguna accidn

Poligono con agujero
Eliminar agujero

se produce de manera
automatica.

® MNinguna accdan

Objeto multiparte con solo un objeto
® Convertir a objeto monoparte

Borrar objeto espacial

Minguna accidn

Auto interseccion
Dividir el objeto en un objeto multiparte
Dividir objeto en maltiples objetos monoparte

® Ninguna accidn

Tipo de geometria
® Convertir al tipo multi o mono parte correspondiente si es posible, de lo contrario borrar el objeto
Borrar objeto espacial

Minguna accidn

W[*I*]I

Aceptar

Ministerio de Desarrollo Urbano y Transporte
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correccion de los mismos



Correccion de topologia con software ArcGIS

— -

amas Buencs Alres

Generacion de una geodatabase desde ArcCatalog, previa a la restitucion, preestableciendo
las Reglas de Topologia para cada capa que se quiera analizar. Los errores se corrigen
mediante las herramientas del complemento Topology de ArcGIS.

i B Folder =L C
3 File Geodatabase B Copy T3 Feature Dataset.. =] & Copy
L
3 Feature Class...
| |4 Personal Geodatabase % Delete & X Delete 3
LJd Database Connection... Rename Table... 2 £ geners Rename
| @F| ArcGIS Server Connection... ~  Refresh & cortes o,
Eqﬁ) - " | | & cuap| Refrezh
| & YEr... | Mew b | % Relationship Class... [~ curva| L Make Default Geodatabase
.4 Group Layer o .
I i &} HemDescription.. B% Raster Catalog... - % F"Lwats Administration »
1 inten
BB  Python Teelbox AF  Properties.. : Distributed Geodatabase »
O Shapefile.. B## Raster Dataset... E intent
. = |
| (=] Turn Feature Class... % Maosaic Dataset... _m_.g_ﬂ — d
@ Toolbox E Schematic Dataset Feature Class (single)... Import 3
I dBASE Table 1 Feature Class (multiple)... Export 3
%] LAS Dataset RN Toolbox Table (singl i
g @, atas @. Address Locator able (single).. Import Feature Class (multiple) ['“=
| Address Locator.., Table (multiple)...
I _ v @. C ite Add Locat : ple) Import multiple feature classes
& Composite Address Locator... N CMPosite ress Locator... Raster Datasets... into this geodatabase.
AML Document 11 4705087 44 Meters E~ XML Workspace Document... T ——
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5

L -
amas Buenos Alres

Metwork Dataset...

1 ) = & Copy
|E] carret
| generacicn_g % Delete
(= corte.shp
[E) CUADRADET Rename
[~ curva_niv.sh| s~ Refresh
|~ curvas.shp
Manage
) |E] intento.sho =
] Feature Class... Mew
% Relaticnship Class... lmport
[#&] Terrain... Export

[tem Descriptig

Properties...

@ Geometric Metwork...

Mmarismas

MNew Topology

Enter a name for your topalogy:

_d opo
Enter a duster tolerance:
0,001 Meters

The duster tolerance is a distance range in which all vertices and boundaries
are considered identical, or coincident. Vertices and endpoints falling within the
duster tolerance are snapped together,

The default value is based on the XY tolerance of the feature dataset. You
cannot set the duster tolerance smaller than the XY tolerance,

< Atras Siguiente = Cancelar

Spedfy the rules for the topology:

MNew Topology

Feature Class Rule

Feature Class

Remove

Femove Al

Load Rules...

Save Rules...

Ministerio de Desarrollo Urbano y Transporte



Features of feature dass:

tram::r_vial_m E

Rule:
MustNotOverlap |

Feature class:

Add Rule

B

Shotw Errors

A line from one layer must not
overlap lines from the same layer

Any line that overlaps is an error

oK ] Cancel

£ generac

2 T ed
sl =d Topology

Bl Copy

Bl

I
M
t
=t

[ cortesh] &» Create Layer...

Capa a analizar MNorma Representacion descripcion
Exd R :
% CUAD E‘r Validate
7] curva_
New Topology n I~ curvas.s @ ltermn Description...
_ IH] intento.s i P -
Specify the rules for the topology: @ _ roperties...
Intento_Lrpr
Feature Class Rule Feature Class Add Rule. .. |E| iﬂtEpr|E|dCl-.5hp
trameo_vial_pre  Must Mot Overlap
tramo_vial_pro Must Mot Have Da... Remove

tramo_wvial_pro  Must Be Single Part

Daoremus Al

Ministerio de Desarrollo Urbano y Transporte
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¢Como informar los resultados del analisis de calidad de los
datos espaciales?

1) Como METADATOS: se debe informar sobre la calidad de los datos
en el metadato en conformidad con las normas I1ISO 19115-1:2014 Y
ISO 19115-2:2009, las cuales definen el esquema requerido para la
descripcion de la informacion geografica en el metadato .




Formato evaluacion de la calidad de los datos en el metadato

Nombre
Elemento/Subelemento de calidad
Medida

Identificador de la medida

Nombre de la medida

Alias de la medida

Nombre de la medida basica de
calidad

Definicion de la medida basica

Tipo de valor

Nombre del parametro

Definicidn del parametro

Método de evaluacion

Tipo de método de evaluacion
Descripcion del método de
evaluacion

Fuente de referencia

Fecha de la evaluacion

 Resultado cuantitativo

Nivel de conformidad™®

Unidad de valor del resultado

Titulo de la especificacidn técnica

Resultado

* Resultado descriptivo
- Declaracion
e Resultado de cobertura

- Tipo de representacion especial

- Numero de dimensiones

- Tamano de la dimension

- Geometria de la celda

- Disponibilidad de paradmetros
de transformacion

— -
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* Linaje (en desarrollo)

- Etapa del proceso

Descripcion
Escala / resolucidn

- Origen

Descripcion
Escala f resolucidn
Sistema de referencia espacial

Citacién de la fuente
Extensidn geografica y temporal




¢Como informar los resultados del analisis de calidad de los
datos espaciales?

2) Como INFORME DE CALIDAD INDEPENDIENTE: documento de texto
de formato libre que proporciona informacion completa y detallada
sobre las evaluaciones, resultados y medidas de la calidad de los datos
aplicadas en el analisis. Su objetivo es proporcionar mas detalles que
los ofrecidos en el metadato, pero no debe reemplazar a éste.




Vamas Buanos Alras

Conclusiones:

* La generacion de una geodatabase y establecimiento de reglas topologicas previas a los
productos permite controlar la correcta digitalizacion de las geometrias en base a una
serie de condiciones predeterminadas. Esto conduce a la minimizacion de errores de
edicion que pueden generarse durante el proceso de restitucion. De esta manera se
asegura una mayor calidad durante el proceso de produccion de los datos espaciales.

* La correccion de errores de topologia en productos finalizados mediante los
complementos de QGIS no permite minimizar el tiempo de edicion de los mismos ya
gue no hubo un control previo durante el proceso de restitucion o digitalizacion.

Ministerio de Desarrollo Urbano y Transporte



El informe de la calidad en el metadato es obligatorio y debe ser conforme a la norma
ISO 19115. El informe de calidad independiente no sustituye nunca al metadato; su
principal objetivo es proporcionar mas detalles sobre los resultados y procedimientos
gue se generaron durante el analisis de calidad de los datos espaciales producidos.

Incorporar la ISO 19157 al proceso de produccion de la informacion geoespacial,
junto a la generacion del reporte de calidad y el Metadato, proporciona un mayor
grado de confiabilidad y trazabilidad en |a generacion del dato ya sea al interior de la
Institucion que lo genera, como a los usuarios que acceden a la misma.
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